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Et nyt staldsystem - komposteringsstald - er dukket op. Det tilbyder kperne samme komfort som Kveegafgiftsfonden
dybstroelsesstalde, men uden samme halmforbrug. Bygningen er stort set indrettet p§ samme m&de som en
dybstroelsesstald, men stroelsesmaterialet er treeflis. Mzelkeafgiftsfonden

. . N . Promilleafgiftsfonden for landbruc
Kger kan li’ kompost, men komposterings-mattens trivsel skal optimeres... 9 9

Treeflis skal kompostere inde i stalden under daglig tilfgrsel af komgg og -ajle. M3tten harves/fraeses dagligt for at indarbejde g@dningen, fremme
komposteringsprocessen og sikre et rent leje. Der udvikles varme under nedbrydningen, som medvirker til at fordampe noget af det vand, som
tilfgres matten, men ventilering er ogsd vigtig. Komposten lugter af fugtig skovbund.

Et dansk projekt, som er under opstart, har til formal at udvikle komposteringsstalde under danske forhold. Det er nemlig en udfordring at fa
komposteringsprocessen til at forlgbe optimalt. Seks danske maelkeproducenter har forsggt sig med kger pd kompostering i vinter — de har gjort en
reekke erfaringer, som der skal bygges videre p3.

Her er 35-40 cm flis - et velfungerende underlag i sommerma&nederne. Flis, som er i gang med at kompostere.

(klik p8 billederne og f& dem vist i stor starrelse)

Seks maelkeproducenter startede, kun én har stadig keerne p& komposteringsmatte. Men stemningen er fin:

wom on

"Vi m§ prove igen, det MR ku’ lade sig gare”, “N&r hollaenderne ka’, sd ka’ vi ogs8

Koer p& komposteringsmatte har et blgdt, rent og eftergivende leje. De skrider aldrig ud som fglge af et glat underlag, og de har alle muligheder for
fri bevaegelse, motion, hudpleje m.v. Desuden lugter komposten af skovbund, og der er ingen fluer.

I marts 2011 startede den fgrste komposterings-pioner, i juli den naeste og i september og oktober fulgte fire mere. De fleste er gkologiske
meaelkeproducenter og meget optaget af den nye mulighed og udfordring samt inspireret af fremtidens forbud mod brug af konventionelt halm som
strgelse pa gkologiske bedrifter.

Efter denne “forste vinter” var der i maj 2012 kun én tilbage, som stadig havde kger pd komposteringsmatte. De gvrige har matte “kaste
handklzedet i ringen” undervejs, fordi omsaetningen i matten, af forskellige arsager, gik i st8, og matten dermed ikke lzengere opfyldte kravene til et
godt underlag for kgerne.
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(klik p8 billederne og & dem vist i stor stgrrelse)

Komposteringsstald indrettes som dybstrgelsesstalde - naesten

En stald med kompostering er typisk indrettet som en dybstrgelsesstald. Der er en aedeplads med spalter eller fast gulv, hvilearealet er en kumme,
som fyldes med et organisk materiale - i Danmark typisk flis - som skal kompostere, mens det ligger i stalden. I modsaetning til dybstrgelsesstalde
kan man valge at indbygge mulighed for at belufte komposteringsmatten. I s& fald laegges slanger til luft-indblaesning i bunden af kummen - laes
mere i afsnittet: “Beluftning - indblaesning af luft”. Komposteringsmatten er omtrent samme hgjde hele tiden, sa det er ikke ngdvendigt at lave
meget dyb kumme og trapper.
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Fakta

Kompost og kompostering er to
forskellige typer underlag:

1. Kompost: Der udleegges et lag
faerdigt komposteret kompost.
Komposten harves/fraeses dagligt,
og den skal kunne opsuge alt ggd-
ning og urin, som tilfgres. Der
udvikles ikke varme i matten.

2. Kompostering: Der udlaegges et lag
flis. Flisen komposteres i stalden,
imens den tilfgres/optager godning
og urin. I komposteringsprocessen
udvikles varme, som medvirker til
at fordampe fugt fra matten.

Krav til komposteringsmétten som leje
Komposteringsmatten skal, som alle andre underlag, give kgerne et rent, tert, blgdt og skridsikkert leje.

Rent: For at lejet kan betegnes som rent, skal de ggdningsklatter, som kgerne afleverer pd matten, indarbejdes i matten dagligt. Kgerne afleverer
cirka halvdelen af deres ggdning pa aedepladsen, sd det er ikke alt gadning, der skal “optages” i komposteringsmatten. Ggdningen er uundveerlig i
komposteringsprocessen, da den bidrager med energi og naeringsstoffer til omsaetning af flisen.

Tert: For at lejet kan betegnes tort, skal den fugt/ajle, som tilfgres matten, enten opsuges i matten eller fordampes fra matten.

Blgdt og skridsikkert: I modsaetning til mange andre underlagstyper (dog ikke dybstrgelse) er kompost meget blgdt. Matten har en tykkelse p& 0,5-
1,0 meter og er meget eftergivende naermest fjedrende at g8 pa for mennesker. Dens blgdhed sikrer optimal komfort og skridsikkerhed. Det er
umuligt at glide eller skride ud p& en komposteringsmatte.

Opstart/etablering af komposteringsmétte

Komposteringsmatterne er her i det fgrste 8r (2011-12) opstartet ved at udlaegge et 0,5-1,0 meter tykt lag flis i hele hvilearealet. De seks pionerer
udi komposteringsstalde brugte treeflis af forskellige typer (groft have-park-affald, redgran, normansgran, pil og blandet Igv). Noget var meget groft
og andet finere. Indholdet af grgnt og let nedbrydeligt materiale varierede ogsa.

S T — i S5 N { g B LR
Groft knust trae tilsat granflis (siden daekket med halm) Fjis af normannsgran (ikke faerdigomsat)

(klik p& billederne og f§ dem vist i stor storrelse)

Belagning og belastning
Alle kger i komposteringsstaldene var malkekger. Der var bade nykeelvere, skdnehold, golde og gvrige. Beleegningsgraden varierede 7-13 m2/ko,
med meget store individuelle udsving

Daglig harvning/frasning

For at holde mé&tten ren og fordele den ggdning, som dyrene tilfarer matten, skal den bearbejdes dagligt. Det sker typisk med en harve eller en
freeser, som blander gadningsklatterne ned i de gverste ca. 20 cm flis. Nar flisen blandes rundt, frigores fugt fra matten, hvilket ses tydeligt som
tége efter fraeseren/harven. Tgen lugter ikke af ammoniak.
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Darlig omsaetning og lav temperatur i kanten giver fugtig matte. God omsaetning og hgj temperatur giver synlig fordampning ved fraesning.

Komposterings-pionererne oplyser, at det tager den samme eller kortere tid at fraese komposteringsmatten end at strg en tilsvarende
dybstrgelsesmatte.

Indimellem kan det veere ngdvendigt at “vende matten rundt” f.eks. med en gummiged eller at “grubbe” den for at f& omszetningen i gang igen.
Grubning kan ggres med en dyb harve eller grubber, som kan Igsne og blande 60-70 cm ned i matten.

3 A LBy Q
Omygget gyllenedfaelder, som kan bearbejde komposten i 40 cm dybde.
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Dyb arve, so bearbejder komposten i 60-70 cm dybde.

Tilfgrsel af supplerende materiale

I de forste uger efter opstart synker matten sammen, dels fordi flisen “pakker” som fglge af, at dyrene gér pa den, og traktor med fraeser kgre pa
den og trykker den sammen. Dels fordi der starter en omsaetnings-/nedbrydningsproces, som findeler partiklerne og dermed far dem til at fylde
mindre.

Alle pionererne har tilfgrt ekstra komposteringsmateriale undervejs. Supplerende materiale er tilfgrt for at “hjeelpe” matten videre. F.eks. ndr matten
var blevet for vad, eller temperaturen i matten faldt — hvilket betyder, at omsaetningen er ved at g8 i st8.

Der er suppleret med 30-70 cm flis af forskellige typer. Ingen har suppleret med praecist samme produkt, som de startede op med. Der blev
suppleret med have-park-affald, flis af gran, blandet lgv og poppel samt knust trae, alt sammen med forskellig partikelstgrrelse, tgrstofprocent og
indhold af let-nedbrydeligt materiale.

Beluftning - indblaesning af luft under méitten

I bl.a. Holland praktiseres flere steder at tilfgre/indblaese Iuft i matten med det formal at tilfgre ilt for at fremme komposteringsprocessen.
Temperaturen i midten af matten skal antageligt op over 50 grader for at sikre tilstraekkelig fordampning fra matten i vinterperioden samt eliminere
forekomsten af ugnskede bakterier.

Med et termometer kan temperaturaendringer i mtten fglges. Mindst 50°C er formentlig ngdvendigt for at opna tilstraekkelig fordampning samt
eliminere forekomsten af ugnskede bakterier.

At kende temperaturen i matten kan bruges som et af flere styringsredskaber, ndr det skal besluttes, om matten traenger til at blive grubbet, eller
der evt. skal tilferes supplerende materiale. Kendskab til temperaturen i matte kan ogsé bekreefte ejeren i, at matten pa dette tidspunkt er
velfungerende.

For at kunne blaese luft i matten laegges der slanger i bunden af stalden (f.eks. vandingsslanger, @90), inden kompostmatten etableres. Slangerne
ligger med 1,2-2,0 meters afstand. Der er sma huller i slangerne med varierende afstand (60 cm, 1 m) og diameter. Slangerne er alle forbundet til
en blaeser, f.eks. en kornblaeser.

Et forssg med anvendelse af faste draenrgr til beluftning af matten var ingen succes. M&ske fordi det store hulareal pr. meter rgr gor det umuligt at
opretholde en jeevn luftfordeling.

Fire af de seks pionere har lagt luftslanger ind i stalden.
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Nyetableret bund med slanger til beluftning. Slangerne er anbragt imellem raekker med to stk. He kgrers den fgrste flis ind pa gulvet med
60x60 cm fliser, som beskytter slangerne mod skader ved fraesning og grubning. indbygget beluftning.

(klik p8 billederne og f& dem vist i stor storrelse)

K/brnblaeser (i treekasse) tilsluttet gl. vandingsslanger med huller i, som leder luften ind under

Blaeserens luft fordeles til slanger i hele
komposteringsmatten.

stalden.

Der blaeses ofte i komposten samtidig med, at der harves/fraeses. Det frigiver damp.

Nar der harves/fraeses i komposten damper det, uanset om der blaeses luft i samtidig eller ej.

Komposterings-pionererne har afprgvet forskellige principper for indblaesning, bl.a.:
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e 5 min./dag, imens der freeses

e 15 min./dag

e 4 x 15 min./dag (automatisk)

e 2 x 15 min./dag

e Det er ikke godt at blzese lzenge i frostvejr (matten tdler ikke massiv nedkgling).

Det er ikke entydigt hvilken frekvens og metode, som virker bedst.

Pris
Pionererne har her i fgrste ar haft fglgende udgifter:

e Flis til opstart og supplerende opfyldning: Ca. 75-135 kr./m3 inkl. transport. Pris pr. m?2 afhaenger naturligvis af belsegningen samt hvor tykt
lag, der etableres

e FEtablering af beluftning (slanger, bleeser, fliser/stabilgrus, montage): Varierende

e Fraeser: Indkgbt: 30-35.000 kr. (anv. ogsa til andre formal)

e Harve/grubber/fraeser: Nogle har I&nt/lejet maskiner

e Derudover er der udgifter til el og diesel.

Sundhed
N&r kgerne pludselig skal ligge i en blanding af kompost og gammel gadning, rejser der sig naturligt en haer af spgrgsmal angdende sundhed og
hygiejne.

Interview af de seks pionerer gav fglgende meldinger:

Mastitis: En beszetning stoppede med komposteringsmatten, fordi der kom et stort udbrud af yverbetzendelser. Blandt de gvrige har der vaeret
tilfzelde af mastitis, nogle ret alvorlige, men det har ikke kunnet bevises, at der var en sammenhaeng til komposteringsmatten.

Celletal: Generelt usendret i pionerbesaetningerne.

Ben og klove: Der tegner sig et billede af uzendret eller bedre klovsundhed for kger p& komposteringsmatte, omend datagrundlaget er meget lille.
Der har kun vaeret enkelte tilfelde af klovskader for&rsaget af flis.

Renhed: Samlet set er kgerne pd komposteringsmatten lige sd rene eller renere, end da de 13 i sengeb8se. Det meddeles dog enstemmigt, at i
den/de perioder, hvor matten bliver fugtig, bliver kgerne ogsé beskidte. En pioner métte lave “storvask” i malkegraven og er efterfslgende stoppet
med forsgget.

Adfzerd: Nogle kger er indledningsvis skeptiske. De snuser/smager ikke p8 flisen, som de ggr pd halm. Nogle beszetninger foretraekker halm frem for
flis, andre er updvirkede. Kgerne foretraekker tgr frem for vad komposteringsmatte. Nogle havde observeret kortere liggetid pd en vad
komposteringsmﬁtte frem for en tgr.

Fluer: Der udklaekkes ikke fluer i komposteringsmatten — s flueplagen er vaesentlig mindre med komposteringsmatte end halmdybstrgelse.

Komposteringskoden - er endnu ikke knaekket...

Som naevnt, var der i maj 2012 kun én pioner tilbage, som endnu havde “gang i” sin komposteringsmatte. De gvrige er faldet fra i Igbet af vinteren,
fordi deres matte ikke lzengere fungerede, dvs. den var blevet kold og v&d, der var for lille eller ingen omsaetning, og den manglende varmedannelse
i m8tten betgd, at den til sidst blev for vdd/mudderet/beskidt til at kunne udggre et egnet leje for dyrene.

Men der ggres Igbende erfaringer, og mere viden og erfaring er hentet i Holland.
Folgende faktorer kan have betydning for méattens trivsel:

Opstart af matten

M3ttens tykkelse

Tilfgrsel af supplerende materiale
Management af matten
Temperaturen i matten

M3ttens fugtighed

+/- tilfgrsel af ild (beluftning)
Ventilation i stalden

Belaegningsgrad (keer/m2).

VW RNOAUTRWNE

Afhaengig af lagtykkelsen er der samlet fordelt 0,6-2,0 m3 flis p& hver m? i pionerstaldene. Tal fra fire besaetninger viser, at forbruget pr. ko var hhv.
6,5; 9,4; 12,2 og 16,0 m3/ko.

Dette forteeller os blandt andet, at vi endnu har tilgode at finde komposteringskoden.

Israel og USA begyndte

Komposteringsstalde findes i b&de Israel, USA og Holland. Forhold og betingelser for komposteringsstalde er dog ret forskellige fra de danske i bade
Israel og USA. F.eks. er temperaturen altid meget hgjere og luftfugtigheden meget lavere i Israel end i Danmark, og belaegningsgraden er ogsa
meget lav dér. I USA tilfgres der typisk store maengder savsmuld til komposteringsméatten. Det er ikke en mulighed i Danmark, da det vil gore
systemet gkonomisk urentabelt. Holland er derimod et land, som ligner Danmark forholdsvis meget rent klimamaessigt, og der anvendes ikke
uforholdsmaessigt store maengder savsmuld. P8 nuvaerende tidspunkt (maj 2012) er der 15 fungerende komposteringsstalde i Holland.

Dansk projekt er i opstart

Selvom, eller m&ske netop fordi, komposteringsstalde er et pionerarbejde, er der nu startet et dansk projekt om komposteringsstalde til kger.
Projektets deltagere er: KU-LIFE, VFL, Kvaeg, @LF, KomTek Miljg AS og en gkologisk maelkeproducent. Projektet finansieres forelgbigt af
Mzelkeafgiftsfonden, men der sgges ihaerdigt flere midler, s& projektets store 3-3rige plan kan gennemfgres. Laes mere om projektet og
komposteringsstalde p8 projekthjemmesiden her

Miljget
Da konceptet jo er ganske nyt, er der p.t. kun begraenset viden om, hvor og hvordan naeringsstofferne bindes og frigives.

Der er ikke noget, der tyder pa en specielt hgj NH3-emmision fra komposteringsstalde. Danske forskere har i Israel og Holland udfert pilotmé&linger,

som viste meget lave vaerdier over komposteringsarealet, mens mélingerne over sedepladsen (spalter eller fastgulv med skraber) var vaesentlig
hgjere.
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